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(54) Mobilfunksystem mit leitungsgebundenen Teilnehmeranschlussen 



(57) Es sind Mobilfunksysteme bekannt mit Mobil- 
funkvermittlungsstellen, an die mindestens eine private 
Nebenstellenanlage angeschlossen ist, um uber diese 
leitungsgebundene Teiinehmeranschlusse bereitzustel- 
ien. Die Nebenstellenanlagen bendtigten aufwendige 
Vermittlungstechnik und sind nicht in der Lage mobil- 
funkspezifische Dienste an den leitungsgebundenen 
Teilnehmeranschlussen zur Verfugung zu stellen. 

Um ein einfach aufgebautes Mobitf unksytem (MRS) 
bereitzustellen, auf das auch leitungsgebundene Teil- 
nehmer Zugriff haben : wird eine Mobtlfunkvermittlungs- 



stelle (MSC) vorgeschlagen, die eine Schnittstellen- 
schaltung (IF) enthalt zum AnschluG eines Konzentra- 
tors (FSU), der eine Vielzahl von Teilnehmeranschlus- 
sen fur iertungsgebundene Teilnehmerendgerate {T1 
bis Tn) bundelt. Somit wird jedes der leitungsgebunde- 
nen Teilnehmerendgerate so angeschlossen , daB diese 
gleich wie Mobilfunkendgerate behandelt werden. Vor- 
teilhaft wird die Verwaltung der Teilnehmer an den lei- 
tungsgebundenen Teilnehmerendgeraten (T1 bis Tn) 
von einer Heimatdatei (HLR) durchgefuhrt und die lei- 
tungsgebundenen Teilnehmerendgerate haben Karten- 
leseeinrichtungen fur Berechtigungskarten (SIM). 
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Um in einem Mobilfunksystem leitungsgebundene 
Teilnehmeranschlusse bereitzustellen, ist aus WO 94/2 
60 73 bekannt, eine Mobilfunkvermittlungsstelle des 
Mobilfunksystems mit mindestens einer privaten Ne- 
benstelienanlage zu verbinden, an die leitungsgebun- 
dene Teiinehmerendgerate anschlieBbar sind. Eine der 
privaten Nebenstellenalagen ist Teil eines sogenannten 
"subscriber services arrangement", das auch Mobil- 
funkteilnehmern die Dienste anbieten, die die Neben- 
stellenanlagen den Teilnehmem an den leitungsgebun- 
denen Teilnehmerendgeraten anbieten. In WO 
94/26073 wird lediglich das Prinzip vorgestellt, Teilneh- 
mer von leitungsgebundenen Teilnehmerendgeraten 
mittels privater Nebenstellenanlagen an eine Mobiffunk- 
vermittiungsstelle anzuschlieBen. Welche Mittel hierzu 
in dem Mobilfunksystem, insbesondere in der Mobil- 
funkvermittlungsstelle, bendtigt werden, ist dort nicht 
naher beschrieben. Da in dem bekannten Mobilfunksy- 
stem die leitungsgebundenen Teilnehmeranschlusse 
mittels privater Nebenstellenanlagen bereitgestellt wer- 
den, wird eine aufwendige Vermittlungstechnik bendtigt. 
AuBerdem sind an den leitungsgebundenen Teilneh- 
meranschlussen lediglich solche Dienste verfugbar, die 
von den privaten Nebenstellenanlagen, nicht aber vom 
Mobilfunksystem selbst bereitgestellt werden. 

Aus dem Artikel Teste Teilnehmeranschlusse in 
Zellularfunksystemen" von J. M. Garcia Aguilera, er- 
schienen in der Zeitschrift "Elektrisches Nachrichtenwe- 
sen", Ausgabe 1/1995, Alcatel Alsthom Publications S. 
A., Paris, ist ein Mobilfunksystem bekannt, an das lei- 
tungsgebundene Teiinehmerendgerate angeschlossen 
werden konnen. Dazu wird dort eine Funkstation mit 
Teilnehmerleitungsschnittstellen, mit einem damit ver- 
bundenen Konzentrator und mit damit verbundenen 
Funksendeempfangern ausgestattet. Die Funksende- 
empfanger wiederum sind drahtlos mit einer Basisstati- 
on des Mobilfunksystems verbunden. Demnach ent- 
spricht die Funkstation einem ortsfesten Endgerat fur 
mehrere ortsfeste Teilnehmer. Zwar werden diesen Teil- 
nehmem Dienste durch das Mobilfunknetz bereitge- 
stellt, jedoch wird dazu eine aufwendig aufgebaute 
Funkstation benotigt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein einfach aufgebau- 
tes Mobilfunksystem, auf das leitungsgebundene Teil- 
nehmer Zugriff haben, und Mittel dafur anzugeben. 

Gelost wird die Aufgabe durch eine Mobilfunkver- 
mittlungsstelle nach Anspruch 1 und durch ein damit 
ausgestattetes Mobilfunksystem nach dem nebenge- 
ordneten Anspruch. 

Demnach enthalt die erfindungsgemaBe Mobilf unk- 
vermittlungsstelle eine Schnittstellenschaltung zum An- 
schluB eines Konzentrators, der eine Vielzahl von Teil- 
nehmeranschlussen fur leitungsgebundene Teiineh- 
merendgerate bundeit. 

Somit wird jedes der leitungsgebundenen Teiineh- 
merendgerate an die Mobilf unkvermittlungsstelle so an- 



geschlossen, daB diese die leitungsgebundenen Teii- 
nehmerendgerate gleich wie Mobilfunkendgerate be- 
handeln kann. Die Vermittlung von Rufverbindungen 
von und zu Teilnehmem innerhalb des Mobilf unksy- 
s stems wird erfindungsgemaB von der Mobilf unkvermitt- 
lungsstelle durchgefuhrt unabhangig davon, ob der Teil- 
nehmer ein Mobilfunkendgerat oder eines der leitungs- 
gebundenen Teiinehmerendgerate benutzt. Das erfin- 
dungsgemaBe Mobilfunksystem ist sehr einfach aufge- 
10 baut, da hier als Mittel zum AnschluB der leitungsgebun- 
denen Teiinehmerendgerate lediglich eine Schnittstel- 
lenschaltung benotigt wird. Aufwendige Mittel wie etwa 
eine Nebenstellenanlage oder mehrere Funksende- 
empfanger sind nicht erforderlich. 
15 Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Im weiteren wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels und mit Hilfe der einzigen Figur be- 
schrieben, die schematisch den Aufbau eines Mobil- 
20 funksystems mittels einer erfindungsgemaBen Mobil- 
fun kvermittlungssteile zeigt. 

In der Figur ist ein Mobilfunksystem MRS darge- 
stellt, das zumindest eine Mobilf unkvermittlungsstelle 
MSC enthalt, die mit einem offentlichen Telefonnetz 
2S PSTN verbunden ist. Weiterhin enthalt das Mobilfunk- 
system mehrere mit der Mobilfunkvermittlungsstelle 
verbundene Funkfeststationssteuerungen und daran 
angeschlossene Funkfeststationen zur Versorgung von 
Funkzellen, die zusammengenommen den Funkversor- 
30 gungsbereichs des Mobilfunksystems bilden. In der Fi- 
gur sind vereinfachend zwei sogenannte Basissubsy- 
steme BSS dargestellt, die jeweils eine Funkfeststat- 
ionssteuerung und mehrere Funkfeststationen umfas- 
sen. Diese Basissubsysteme sind etwa uber PCM 
35 30-Verbindungen mit der Mobilfunkvermittlungsstelle 
MSC verbunden, die sowohl Rufverbindungen inner- 
halb des Mobilfunksystems als auch Rufverbindungen 
zwischen dem Mobilfunksystem und dem offentlichen 
Telefonnetz vermittelt Zur Vermittlung solcher Rufver- 
■*o bindungen enthalt die Mobilfunkvermittlungsstelle ein 
gesteuertes Koppelfeld SWT, das sowohl mit den Ba- 
sissubsystemen BSS als auch mit dem offentlichen Te- 
lefonnetz PSTN verbunden ist. Zur Steuerung des Kop- 
pelfeldes SWT werden prozessorgesteuerte Steuerein- 
4 $ heiten PROC eingesetzt, von denen eine hier beispiels- 
haft dargestellt ist. 

Das hier dargestetlte Mobilfunksystem MRS soli 
den Anforderungen nach dem GSM-Standard fur zellu- 
lare Mobilfunknetze entsprechen. Dazu enthalt das Mo- 
50 bilf unksystem folgende mit dem gesteuerten Koppelfeld 
verbundene Datenbanken; eine Geratedatenbank EIR, 
eine Heimatdatei HLR, eine Authentifizierungszentrale 
AUC sowie eine Besucherdatei VLR. Die gemaB dem 
GSM-Standard geforderten Funktionen fur diese Daten- 
55 banken sind nicht Gegenstand dieser Erfindung und sol- 
len hier nur kurz angesprochen werden. In der Gerate- 
datenbank EIR sind Kennungen der in dem Mobilfunk- 
system verwendeten Endgerate gespeichert. Zu diesen 
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Kennungen werden etwa Sperrvermerke gespeichert, 
falls Endgerate als geslohlen gemeldet werden und da- 
her von einer Benutzung innerhaib des Mobilfunksy- 
stems ausgeschlossen werden sollen. Die Heimatdatei 
HLR enthalt im Wesentlichen Daten Qber diejenigen 
Teilnehmer des Mobilfunksystems, die sich im Zustan- 
digkeitsbereich der Mobilvermittlungsstelle MSC befin- 
den. In der Heimatdatei HLR werden zum Beispiel Teil- 
nehmerprofiie abgespeichert die angeben, welche 
Dienste die Teilnehmer innerhaib des Mobilfunksystems 
nutzen konnen und durfen. In der Heimatdatei HLR ist 
auch der aktuelle Aufenthaltsort eines jeden Teilneh- 
mers gespeichert durch einen Verweis auf die Besu- 
cherdatei, die fur diesen Aufenthaltsort zustandig ist. 
Die Aufgabe der Authentifizierungszentrale AUC liegt 
im Wesentlichen darin, Geheimcodes fur die Verschlus- 
selung von Ober die Funkwege ubertragenen Daten zu 
sichern. Die Besucherdatei VLR, die in der Mobitfunk- 
vermittlungsstelle MSC integriert ist speichert Teilneh- 
merdaten von den Teilnehmern, die sich momentan im 
Bereich dieser Mobilfunkvermittlungsstelle befinden 
und die nicht in der Heimatdatei HLR gespeichert sind. 

Der bisher beschrtebene Auf bau des Mobilfunksy- 
stems MRS entspricht im Wesentlichen dem Aufbau ei- 
nes zellularen Mobilfunksystems nach dem GSM-Stan- 
dard (GSM: Global System for Mobile Communication). 
Um nun das Mobilfunksystem nicht nur fur mobile Teil- 
nehmer sondern auch fur leitungsgebundene Teilneh- 
mer zuganglich zu machea wird erfindungsgemaB die 
Mobilfunkvermittlungsstelle MSC mit einer Schnittstelle 
IF ausgestattet, die mit dem gesteuerten Koppelfeld 
SWT verbunden ist und an die ein Konzentrator FSU 
angeschlossen ist, der mehrere Teilnehmeranschlusse 
fur leitungsgebundene Endgerate T1 bis Tn berertstellt. 

Die Schnittstellenschaltung IF ist eine prozessorge- 
steuerte Schaltung, die hinsichtlich des gesteuerten 
Koppelfeldes SWT den AnschluB eines Basissubsy- 
stems nachbildet. Somit ist der AnschluB der Schnitt- 
stellenschaltung an dem gesteuerten Koppelfeld ver- 
gleichbar mit einem weiteren AnschluB eines solchen 
Basissubsystemes, wie eines der dargestellten BSS. 
Hinsichtlich des Konzentrators bildet die Schnittstellen- 
schaltung einen MultiplexanschluB nach, hierbeispiels- 
weise einen PCM 30-AnschluB. Der Konzentrator FSU 
ist Qber eine mehrkanatige Leitung (Leitungsbundel) mit 
der Schnittstellenschaltung IF verbunden. Anstelle ei- 
ner mehrkanaligen Leitung ist auch eine Verbindung 
mittels eines optischen Wellenleiters oder mittels einer 
Funkubertragungsstrecke denkbar. Dazu muBten je- 
doch die Schnittstellenschaltung und der Konzentrator 
zusatzlich elektrooptische Wandler bzw. Funksende- 
empfanger enthatten. Der Konzentrator FSU fachert 
nun das von der Mobilfunkvermittlungsstelle kommende 
Leitungsbundel auf die verschiedenen Teilnehmeran- 
schlusse T1 bis Tn auf. In umgekehrter Richtung wer- 
den die Teilnehmeranschlusse mittels des Konzentra- 
tors gebundelt. Somit wirkt der Konzentrator FSU wie 
ein Demultiplexer bzw. ein Multiplexer. Der Konzentra- 



tor ist sehr einfach ausfuhrbar und benotigt keine wei- 
teren Funktionen, insbesondere keine Vermittlungs- 
funktionen. 

Da jeder der Teilnehmeranschlusse uber den Kon- 

5 zentrator FSU und uber die Schnittstellenschaltung IF 
an dem gesteuerten Koppelfeld SWT angeschlossen 
ist. wird jeder dieser Teilnehmeranschlusse innerhaib 
der Mobilfunkvermittlungsstelle MSC wie ein AnschluB 
eines mobilen Teilnehmers behandelt. Erfindungsge- 

io maB verwaltet die Heimatdatei HLR dazu jeden dieser 
Teilnehmeranschlusse gleich wie einen AnschluB eines 
mobilen Teilnehmers. Die Mobilfunkvermittlungsstelle 
MSC vermittelt Rufverbindungen von und zu den Teil- 
nehmern an den leitungsgebundenen Endgeraten 

is gleich wie Rufverbindungen von und zu mobilen Teil- 
nehmern an Mobitfunkendgeraten (mobile Teilnehmer- 
endgerate). Dazu ist jedem der leitungsgebundenen 
Teilnehmeranschlusse eine Teilnehmerkennung zuge- 
ordnet, die in der Heimatdatei HLR abgespeichert ist. 

20 Vorteilhaft kann nun die einem Teilnehmerendgerat 
zugeordnete Teilnehmemummer geandert werden, in- 
dem dieses Teilnehmerendgerat mit einer Lesevorrich- 
tung zum Lesen von Speichermitteln SIM versehen ist, 
in denen Angaben zur Identifikation des Teilnehmers 

25 gespeichert sind ; der momentan auf dieses Teilnehmer- 
endgerat zugreift. Hier ist das Speichermittel eine soge- 
nannte Berechtigungskarte (subscriber identity modu- 
le), die einen Teilnehmer zum Zugriff auf das Mobilfunk- 
system berechtigt Die Lesevorrichtungen in den lei- 

■30 tungsgebundenen Teilnehmerendgeraten T1 bisTnent- 
sprechen sogenannten Kartenlesern, die dtese Berech- 
tigungskarten lesen konnen. Ein Teilnehmer kann somit 
nicht nur jedes beliebige mobile Teilnehmerendgerat in- 
nerhaib des Mobilfunksystems nutzen, sondern auch je- 

35 des der mit der Mobilfunkvermittlungsstelle MSC ver- 
bundenen leitungsgebundenen Teilnehmerendgeraten 
T1 bisTn. Somit konnen durch Ausstattung der leitungs- 
gebundenen Teilnehmerendgerate T1 bis Tn diese 
gleich wie mobile Teilnehmerendgerate von den Teil- 

-to nehmern genutzt werden. Die an den Konzentrator FSU 
angeschlossenen Teilnehmerendgerate T1 bis Tn bil- 
den hier eine Gruppe von Teilnehmerendgeraten, die 
vergleichbar ist einer Gruppe von mobilen Teilnehmer- 
endgeraten, die sich in einem Basissubsystem BSS be- 

4$ finden. Die Mobilfunkvermittlungsstelle MSC mit der 
Schnittstellenschaltung IF und die Heimatdatei HLR 
sind so ausgef uhrt, daB die Teilnehmer an den leitungs- 
gebundenen Teilnehmerendgeraten gleich wie mobile 
Teilnehmer innerhaib eines Basissubsystemes behan- 

50 delt werden. Somit bildet die erfindungsgemaB an die 
Mobilfunkvermittlungsstelle MSC angeschlossene 
Gruppe von leitungsgebundenen Teilnehmerendgera- 
ten T1 bis Tn ein "virtuelles Basissubsystem". 

Ein wie oben beschriebener AnschluB leitungsge- 

55 bundener Teilnehmerendgerate an eine Mobilfunkver- 
mittlungsstelle ist besonders dort vorteilhaft einsetzbar 
wo bereits eine Infrastruktur fur mobile Teilnehmer be- 
steht, jedoch zusatzlich eine einfach aufzubauende In- 
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frastruktur fur leitungsgebundene Teilnehmer ge- 
wunschi wrrd Somtt kann bcispielsweise der Nelzbe- 
treiber dcs Mobilfunksysiems den mobilon Teilnehmern 
auch Icitunqsgcbundcnc Anschlusse anbieten. Durch 
AnschluB von solchcn Icitungsgcbundenen Teilnehmer- 5 
endgcraten die cmc Kartcnieseeinrichiung enthalten. 
kann sich der Teilnehmer sowohl uber jedes Mobillun- 
kendgcrat hIs auch uber dicsc fcitungsgebundenen Teil- 
nehmcrcndgofHtc mittcls cm und derselben Berechti- 
qungskanc m das Mobillunksyslem einbuchen. 10 

Es ist auch denkbar. den Konzentrator weitab von 
der Mobrlfunkvermiiilungsstelle dort zu installieren, wo 
eme Funkvcrsorgung aus technischen Grunden Oder 
aus kommerziellen Grunden nicht angezetgt ist. Somit 
kann der Mobilfunknetzbetreiber auch Teilnehmern, die t$ 
stch nicht im Funkversorgungsbereich seines Mobil- 
funksystemes befinden, mobilfunkspezifische Dienste 
anbieten. 

Die Erfindung ist nicht nur, wie oben beschrieben, 
auf zellulare Mobilf unknetze anwendbar, sondern auf al- 20 
le Mobilfunksysteme, die Vermrttlungseinrichtungen 
enthalten. 



Patentanspruche 25 

1. Mobilfunkvermittlungsstelle (MSC) mit einer 
Schnittstellenschaltung (IF) zum AnschluB eines 
Konzentrators (FSU), der eine Vielzahl (n) von Teil- 
nehmeranschlussen fur leitungsgebundene Teil- 30 
nehmerendgerate (T1 bis Tn) bOndelt. 

2. Mobilfunkvermittlungsstelle (MSC) nach Anspruch 

1, bei dem die Schnittstellenschaltung (IF) die mit- 
tels des Konzentrators (FSU) gebundelte Teilneh- 35 
meranschlusse mit einem gesteuerten Koppelfeld 
(SWT) der Mobilfunkvermittlungsstelle (MSC) so 
verbindet. da3 jeder der Teilnehmeranschlusse 
gleich einem Mobilf unkteilnehmeranschluG mit dem 
Koppelfeld (SWT) verbunden ist. 40 

3. Mobilfunkvermrttlungsstelle (MSC) nach Anspruch 

2, bei dem die Schnittstellenschaltung (IF) einen 
Multiplexer und einen Demultiplexer zum AnschluB 
des Konzentrators (FSU) uber eine mehrkanalige 45 
Verbindungsstrecke (TRK) enthalt. 

4. Mobilfunkvermrttlungsstelle (MSC) nach Anspruch 

3, bei dem die Verbindungsstrecke eine Lichtwel- 
lenleiterstrecke Oder eine Funkstrecke ist und bei so 
dem die Schnittstellenschaltung (IF) elektroopti- 
sche Wandler oder einen Funksendeempfanger 
enthalt. 

5. Mobilfunkvermrttlungsstelle (MSC) nach Anspruch 55 
1, bei dem fur die Vermittlung von Verbindungen zu 
den Teilnehmeranschlussen die Schnittstellen- 
schaltung (IF) mit einer Datenbank (HLR) verbun- 
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den ist. die Angaben enthalt zur Identification der 
leistungsgebundenen Teilnehmerendgerate (T1 bis 
Tn) oder von Teilnehmern, die die leistungsgebun- 
denen Teilnehmerendgerate (T1 bis Tn) benutzen. 

6. Mobilfunkvermittlungsstelle (MSC) nach Anspruch 
5. bei dem die Datenbank eine Heimatdatei (HLR) 
ist. die Angaben zu Mobilf unkteilnehmern und zu 
den Teilnehmern, die die Teilnehmerendgerate (T1 
bis Tn) benutzen, enthalt. 

7. Mobilfunksystem (MRS) mit einer Mobiffunkvermit- 
tiungsstelle (MSC), die eine Schnittstellenschal- 
tung (IF) enthalt zum AnschluB eines Konzentrators 
(FSU), der eine Vielzahl (n) von Teilnehmeran- 
schlussen fur leitungsgebundene Teilnehmerend- 
gerate (T1 bis Tn) bundelt. 

8. Mobilfunksystem (MRS) nach Anspruch 7, bei dem 
fur die Vermittlung von Verbindungen zu den Teil- 
nehmeranschlussen die Schnittstellenschaltung 
(IF) mit einer Datenbank (HLR) verbunden ist, die 
Angaben enthalt zur Identifikation von Teilnehmern, 
die die leistungsgebundenen Teilnehmerendgerate 
(T1 bis Tn) benutzen, und bei dem jedes der Teil- 
nehmerendgerate (T1 bis Tn) eine Lesevorrichtung 
zum Lesen von Speichermitteln (SIM) enthalt, in de- 
nen die Angaben zur Identifikation des jeweiligen 
Teilnehmers gespeichert sind. 

9. Mobilfunksystem (MSR) nach Anspruch 7, bei dem 
die Speichermittel Berechtigungskarten (SIM) sind, 
die sowohl fur Mobilfunkendgerate als auch fur die 
leistungsgebundenen Teilnehmerendgerate (Tl bis 
Tn) lesbar sind. 
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